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Die  Z u o r d n u n g  der  E ie r  zu e iner  der  beidel i  E i so r t en  
is t  auch  im [3be r schne idungsbe re ich  der  K u r v e n  mei s t  
e indeut iger ,  als es a u f g r u n d  de r  F i g u r  2 den  Ansche in  ha t .  
I n  de r  Regel  werden  liXmlich in  den  E ikokons  die gr6ss ten  
E ie r  der  grossen Eisor te  z u s a m m e n  m i t  den  grbss ten  E i e r n  
de r  mi t t e lg rossen  Eisor te  abge leg t  u n d  ande re r se i t s  me i s t  
die k l e ins t en  Eier  der  grossen z u s a m m e n  m i t  den  kleinstei1 
E i e r n  der  mi t t e lg rossen  Eisor te .  Die gr6ss ten  ((mittel- 
grossem~ ul id  die k l e ins t en  ~(grossem~ Eie r  t r e f fen  also 
normale rweise  n i c h t  in e inem K o k o n  zusammel i .  Der  
U n t e r s c h i e d  u n d  d a m i t  die Klass i f iz ie rungsm6gl ichke i t  
b l e i b t  also im l~be r schne idungsbe re ich  de r  K u r v e  erhal-  
ten .  I n  wel i igen F~l len  is t  al lerdil igs die Z u o r d n u n g  zu 
e iner  de r  be iden  E ik lassen  n i c h t  v611ig gesichert .  F i i r  den  
K u r v e n v e r l a u f  spielen diese F~tlle se lbs t  bei  fa lscher  
Z u o r d n u n g  k a u m  eine Rolle, die D e u t u n g  wird  d u r c h  sie 
n i c h t  be r i ih r t .  

Zu 2). Ver fo lg t  m a n  die Gesch lech t sen twick lung  der  
E ie r  im M u t a l i t e n s t a m m ,  so zeigt  sich, dass  aus  den  
grossen Eier l i  n a h e z u  ausschl iess l ich ~ e n t s t e h e n  (Figur  
2, F l~che  ~a~) abgesehel i  y o n  den  n i c h t  en twicke l t en  
Keimel i  (Fl~tche e b @  Aus den  mi t t e lg rossen  E i e r n  gehen  
zwar  me i s t  die e r w a r t e t e n  c ~  h e r v o r  (Fl~tche ~(c~ in 
F i g u r  2), au s se rdem aber  auch  eine ansehn l i che  Zah l  yon  
h ie r  n i c h t  e r w a r t e t e n  ~ (geras ter te  F l~che  ~ e ~} ill F igu r  2; 
Fl~Lche, d}~: n i c h t  en twicke l t e  Eier).  Der  P r o z e n t s a t z  der  
Keime,  die sich zu ~)~ en twicke ln ,  n i m m t  m i t  s t e igender  
Eigr6sse  zu. Die kle inste l i  E ie r  der  mi t t e lg rossen  Eisor te  
e n t w i c k e l n  s ich noch  m i t  S icherhe i t  zu ~ .  Der  Zusam-  
m e n h a l i g  de r  EigrSsse m i t  de r  Gesch l ech t s en tw ick lung  
is t  d e m n a c h  sehr  deut l ich .  

Wie  aus  de r  B e a n t w o r t u n g  der  F rage  1 he r vo rgeh t ,  
k o n n t e  ma i l  eine m/ innl iche  E n t w i c k l u n g  de r  mi t t e l -  
grossen E ie r  e rwar ten .  Of fenba r  in  Z u s a m m e n h a l i g  m i t  
de r  Verg rbsse rung  dieser  E i so r t e  is t  ein Tell  de r  Ke ime  zu 
0~ u m d e t e r m i n i e r t  worden.  Die Bez iehung  zur  Eigr6sse  

is t  dabe i  auch  i n n e r h a l b  der  mi t t e lg rossen  E i so r t e  er- 
k e n n b a r .  

E ine  solche geschlecht l iche  , U m d e t e r m i n a t i o m ~  der  
Eie r  1/isst Rtickschlt isse t iber  den  m6gl i chen  Rea l i sa t ions -  
weg der  G e s c h l e c h t s b e s t i m m u n g  bei  d iesem Organ i smus  
zu. Die D e t e r m i n a t i o n  tier zwei E ik lassen  is t  o f fenbar  
eine g rund legende  E igenscha f t  yon  D. gyrociliatus. Diese 
D e t e r m i n a t i o n  is t  n i c h t  idel i t i sch m i t  de r  D e t e r m i n a t i o n  
der  be iden  Geschlechter .  Das  Gesch lech t  wird ansche inend  
n i c h t  p r i m s  fes tge legt  u n d  b e s t i m m t  in  der  Folge die 
Eigr6sse  als fr t ih a u f t r e t e n d e s  sekund/ i res  Geschlechts-  
m e r k m a l ;  die Be funde  lasseli v i e l m e h r  die u m g e k e h r t e  
De t e rmina t i ons fo lge  e rwar ten ,  n / iml ich  class zun~.chst die 
Eigr6sse  oder  e in  sie b e d i n g e n d e r  oder  jedenfa l l s  m i t  ih r  
kor re l ie r te r  F a k t o r  fes tgelegt  wird, der  d a n n  seinersei ts  
die Gesch lech t sen twick lung  de te rmin ie r t .  

Ausser  d iesem muss  abe r  noch  wenigs tens  ein wei te re r  
F a k t o r  a n  der  B e s t i m m u n g  des Geschlechtes  mi twi rken .  
Das  geh t  vor  a l l em aus  de r  T a t s a c h e  hervor ,  dass  zwar  
E ie r  der  mi t t e lg rossen  Eisor te  m i t  e inem Durchmesse r  
y o n  e twa  70 # m  ~c~ ul id  ~ e n t s t e h e n  lassen,  aus  E i e r n  
der  grossen E i so r t e  v o n  derse lben  Gr6sse j edoch  i lur  ~ 
he rvorgehen .  Wei t e r e  Hinweise  s ind das  F e h l e n  eines 
scharfel i  U m s c h l a g s p u n k t e s  in der  Gr6ssenabh/ ing igke i t  
der  Gesch lech t se l i twick lung  (siehe F igu r  2) u n d  die aus- 
nahmswe i se  vorkomnmende E n t w i c k l u n g  yon  c~6 aus  
grossen Eier l i  5. 

Summary .  In  a m u t a n t  s t r a i n  of D. gyrociliatus, a cer- 
t a i n  po r t i on  of eggs expec t ed  to deve lop  t he  male  sex give 
origin to females.  This  is connec ted  w i t h  an  e n l a r g e m e n t  
of t he  male  t y p e  of eggs in  th i s  s t ra in .  

~vu TRAUT 

Zoologisches Insti tut  der Universitiit des Saarlandes, 
Saarbri~cken (Deutschland), 8. November 7965. 

S6rotonine et glycfimie chez  les crustac~s  

Les p6doncules  oculaires  des crus tac6s  sup6r ieurs  
a b r i t e n t  des organes  l i e u r o h 6 m a u x  (Organe X - Glande  du 
sinus) d o n t  les s6cr6t ions agisseli t  sur  de n o m b r e u x  pro-  
cessus physiologiques ,  p a r m i  lesquels  nous  ret ie l idrol is  la 
fr6quelice des b a t t e m e n t s  ca rd iaques  1, l ' 6 t a t  des ch roma-  
t o p h o r e s  ~ e t  la glyc6mie a-6. 

Or  d i f f6rentes  recherches  ol i t  soulign6 que la 5 -HT 
acc616rait le r y t h m e  cardiaqueT,S et  p r o v o q u a i t  u n  6tale- 
meri t  des p i g m e n t s  dans  les 6 r y t h r o p h o r e s  et  les leuco- 
phores  de Palaemon 9-n. De plus  la pr6sence de s6ro ton ine  
a 6t6 6tabl ie  dalis  ce r ta ins  organes  des crustac6s ,  te ls  les 
orgalleS p6r ica rd iques  e t  les g landes  excr6tr ices,  e t  elle 
p o u r r a i t  se t r o u v e r  6ga lement  darts le sys t6me n e r v e u x  ~2. 
Nous  IIous s o m m e s  d e m a n d 6 s  si le parall61isme en t r e  1'ac- 
t i on  de la s6ro ton ine  e t  des s6cr6tiolis p6doncu la i res  lie 
p o u v a i t  pas  6tre  6tel idu ~ la glyc6mie.  

A cet  effet, la  glyc6mie du  c rabe  Carcinus maenas a 6t6 
mesur6e  dans  d i f f6rentes  cond i t ions  exp6r imen ta l e s  p a r  la 
m 6 t h o d e  de HAGEDORN et  JENSEN lS, en  pr61evant  0,1 cm a 
de sang  h h a u t e u r  d ' u n e  pa t t e .  Nous  a v o n s  cons t a t6  que 
la  glyc6mie r e s t a i t  la  m6me chez des ind iv idus  en  pleine 
i l i t e rmue  (6tape C 4 d e  DRACH), pr iv6s ou non  de leur  
complexe  IIeuros6cr6teur  p a r  a b l a t i o n  des p6doncules  
ocula i res  (Tab leau  I). P a r  con t re  t ou t e  fo rme d ' e x c i t a t i o n  

es t  de n a t u r e  $ 61ever 16g6rement le t a u x  du  sucre sanguin .  
C 'es t  le cas  ell pa r t i cu l i e r  pou r  l ' in jec t io l i  de 0,2 cm a 
d ' a q u a  dist .  mais  la diff6rence p a r  r a p p o r t  aux  a n i m a u x  
n o n  in ject6s  II 'est  tou te fo i s  pas  s igni f ica t ive  ( P  > 0,05). 
Ces c rabes  in jec t6s  ~ l ' eau  disti l l6e on t  servi  de contr61es. 

L ' in jec t io l i  de 0,1 ~ 0,2 cm 3 d ' u n e  so lu t ion  aqueuse  de 
s6ro ton ine  0,1% ent ra i l ie  une  hyperg lyc6mie  t r6s  ne t te ,  
qui  a 6t6 mesur6e  1 h apr6s  l ' i l i ject ion.  Elle se r e t rouve  
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aussi b ien  chez les crabes 6p6doncul6s que chez les indi-  
vidus normaux .  La  diff6rence ent re  les contr61es e t  ceux 
qui on t  re~u de la s6rotonine est  h a u t e m e n t  s ignif icat ive 
(P  < 0,01). L ' in jec t ion  de 0,2 cm a d 'une  solut ion de 5-HT 
0,001% ent ra lne  encore une hyperglyc6mie  mais  moins  
61ev6e: 35,75 mg/100 cm 3 de sang. 

Tableau I 

Conditions Nombre de Glye6mie Standard Standard 
exp~rimentales mesures mg/100 cm a deviation error 

Normaux 22 13,68 4,41 0,98 

Normaux 
+ aqua dist. 8 21,00 8,21 2,89 

Normaux 
+ 5-HT 14 64,00 22,91 6,12 

Ep~doncul~s 6 13,66 5,12 2,09 

Ep6doneul6s 
+ 5-HT 5 66,80 19,27 8,60 

Tableau II 

Glucose sanguin Glucose sanguin 
rag/100 cm a rag/100 cm a apr~s 
avant injection injection 5-HT 

1,6 38 
3,2 24 
3,2 41,5 
4,6 35 
4,8 38 
4,8 40 

La m~thode  de HAGEDORN et  JENSEN dose en fair la 
tota l i t6  des subs tances  r6ductr ices  du sang;  pour  v6rifier 
que dans  le cas pr6sent  il s ' agissa i t  b ien d ' une  616vation 
du t a u x  de glucose, la glyc6mie d ' u n  groupe de 6 c rabes  a 
6t6 mesur6e a v a n t  e t  1 h apr~s l ' in ject ion de 0,2 cm 3 de 
5-HT 0.1% par  la m6thode  de la glucose oxydase  14. 
L 'hyperg lyc6mie  qui suit  l ' in jec t ion  est  tr~s n e t t e  (P  
< 0.01), quoique les chiffres absolus soient  inf6rieurs 
ceux ob tenus  pa r  la m6thode  de HAGEDORN et JENSEN 
(Tableau II).  

Nous a jouterons  que les m61anophores ponc tue l s  de 
Carcinus 6p6doncul6s r6ponden t  n e t t e m e n t  k la s6roto- 
nine, en 6 ta lant  leurs granules  de m61anine, ce qui  cause 
un assombr i s sement  g6n6ral de la carapace.  Ceci 6tend 
done les r6sul ta ts  ob tenus  sur les 6 ry th rophores  e t  les 
leucophores  des Natantia ~ un aut re  t ype  de ch roma to -  
phores  e t  k une autre  cat6gorie de crustac6s, les Reptantia 
brachyura. 

Ces donn4es conf i rment  le parall61isme en t re  l ' ac t ion  de 
la s f ro ton ine  e t  des s6cr6tions p6donculaires  e t  p e r m e t t e n t  
d ' env i sager  l ' in te rven t ion ,  d i recte  ou indirecte,  de la 5-HT 
dans  le contr61e ho rmona l  de la glyc6mie et  des ch roma to -  
phores  chez les crabes. 

Summary. In jec t ion  of 0.2 cm 3 of 5-HT 0.1% in Car- 
cinus maenas has  a powerful  hyperg lycaemic  effect  and 
de te rmines  a t  the  same t ime  a dispersion of the  melanin  
granules in ch ro ma t o p h o re s  of eyestalkless crabs. In  b o t h  
instances,  5-HT mimics  the  effects  of the  in jec t ion  of an 
ex t r ac t  f rom the  eyestalks.  
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Presynaptic and Postsynaptic Inhibition on 
Transmiss ion  of Cutaneous Afferent Volleys 
Through the Cuneate Nucleus During Sleep 1 

The  modula t ion  dur ing sleep of the  o r thodromic  lem- 
niscal response elicited by  single shock s t imula t ion  of the  
superficial  radia l  nerve  was inves t iga ted  in unres t ra ined ,  
unanaes the t i zed  cats. The mechanisms  responsible  for the 
changes  in the  synap t ic  t ransmiss ion  occurr ing a t  the  
level of the dorsal  co lumn nuclei dur ing  sleep were also 
inves t iga ted .  In  part icular ,  the  exci tabi l i ty  changes  of the  
cu taneous  t e rmina l s  in the  cuneate  nucleus were s tudied  
by  recording monophas ica l ly  the  an t id romic  discharge in 
the  superficial  radial  nerve following WALL'S m e t h o d  2, 
while the  exc i tab i l i ty  of the  cuneate  cells was t e s t ed  by  
recording the  lemniscal  response  to direct  electr ical  s t imu-  
la t ion of the  cunea te  nucleus. 

Methods. The e lec t roencephalogram (EEG), the  electro- 
m y o g r a m  of the  pos ter ior  cervical muscles  (EMG) and  the  
e lec t ro-oculogram (EOG) were recorded th rough  chroni-  
cally imp lan t ed  electrodes in 11 cats. A col lar- type elec- 

t rode  was appl ied to the  left  superficial  radial  nerve  and 
a bipolar  recording e lect rode was in t roduced  in to  the  
r ight  medial  lemniscus a t  mesencephal ic  level. In  add i t ion  
a stainless steel  microelect rode (300 KT2-1 MX2) was in- 
serted,  chronical ly,  in to  the  left  cunea te  nucleus,  follow- 
ing a procedure  a l ready  a d o p t e d  in the  unres t r a ined  ca t  
for t es t ing  the  exc i tab i l i ty  changes  of the  e -motoneu-  
rones a and of the  p r i m a r y  afferents  in the  spinal  cord 4. 
The expe r imen t s  s t a r t ed  1-2 days  af ter  the  i m p l a n t a t i o n  
of the  electrodes.  Rec tangu la r  pulses 0.05 msec in dura-  
tion, wi th  repe t i t ion  ra tes  of 1/1.5-2.0 sec were used for 
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